OHJEET SAHKOA TUOTTAVAN LAITTEISTON LITTAMISEKSI OULUN ENERGIA KENVE OY:N
SAHKONJAKELUVERKKOON

Yleista

Jakeluverkon maarittely

Ohjeen tarkoituksena on maaritella ne ehdot, joiden avulla
mahdollistetaan asiakkaiden omistamien, kiintedsti asennettujen
sahkoa tuottavien laitteistojen kaytto Oulun Energia Kenve Oy:n
(jatkossa Kenve) jakeluverkossa siten, etta siita ei aiheudu hairiota
jakeluverkolle ja sen valityksella muille sahkdn kayttdjille tai vaaraa
jakeluverkon kanssa tekemisissa oleville henkilGille.

Erityisesti jakeluverkonhaltijan tietamatta syntyvat takajannitteet ja
yleisen jakeluverkon eroaminen erillisiksi asiakkaan
tuotantolaitteistojen syottamiksi jakeluverkon saarekkeiksi tulee olla
estetty.

Mikrotuotannon liittdmisestda Kemin Energian ja Veden verkkoon
sovelletaan lisdksi Energiateollisuuden suosittelemaa teknista liitetta
nimellisteholtaan enintdaan 50 kVA laitoksen liittdminen.

Jakeluverkoiksi luetaan naissa ohjeissa kaikki alle 110 kV jannitetasoiset
Kenven hallinnassa olevat sahkonjakeluun tarkoitetut
sahkonjakeluverkot.

Tuotantolaitteiston maarittely

Tuotantolaitteistoiksi katsotaan tdssa ohjeessa pyorivien
generaattoreiden lisaksi myos erilaiset staattiset sahkdnjakeluverkkoon
sahkoa syottavat laitteistot, kuten erilaiset elektroniikoin
sahkoverkkoon liitetyt akustot, valosdahkoiset kennot,
polttokennolaitokset ym.

Nama ohjeet eivat erottele erilaisia tuotantolaitteistoja niiden
kayttotarkoituksen mukaan, vaan ne kasittelevat ns.
varavoimalaitteistoja, huipunajovoimalaitoksia tai puhtaasti energian
myyntia varten tarkoitettuja laitteistoja samalla tavalla laitteistojen
koosta riippumatta sahkoteknisten perusteiden nakékulmasta.
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Tuotantolaitteistojen ja niiden sy6ttamien verkkojen rakenteet
automatiikkoineen ja relesuojauksineen tulee laitteiston haltijan
toimesta suunnitella ja rakentaa tarkoituksenmukaisiksi siten, etta ne
tayttavat yleisen jakeluverkon ja asiakasverkon valiset
yhteistoimintavaatimukset seka sahkoturvallisuuden asettamat
vaatimukset. Lisaksi suunnittelussa, kaytdssa ja yllapidossa on
huolehdittava siita, ettei yleiseen jakeluverkkoon tai muuhun
sahkdasennukseen aiheudu hairidita, kuten jannitteen vaihtelua,
verkkojannitteen vaaristymia, vaiheiden epasymmetriaa ja
kaynnistyksen ja tahdistuksen aiheuttamia hairidita seka vaaraa
toimintaa sahkoverkon hairiétilanteissa.

Jakeluverkon haltijan tietamatta syntyvat takajannitteet ja yleisen
jakeluverkon eroamisen erillisiksi sahkdntuotantolaitosten syéttamiksi
yleisen jakeluverkon saarekkeiksi tulee olla estetty.

Tuotantolaitteiston suunnittelijan tulee hyvissa ajoin neuvotella
laitteistojen verkkoon kytkemisen sahko- ja sopimusteknisista
kysymyksista Kenven edustajan kanssa.

Ohjeissa on huomioitu Energiateollisuus ry:n hyvaksymat yleiset
sahkonkayton liittymis- (LE 2014) ja verkkopalveluehdot (VPE 2014)
seka tuotannon vastaavat ehdot TLE 2014 ja TVPE 11.
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Tuotantolaitteistojen luokittelu kayttdominaisuuksien mukaisesti

Kenven jakeluverkkoon liitetyt tai liitettavat asiakkaiden omistamat

tuotantolaitteistot voidaan jakaa toimintaperiaatteensa mukaisesti eri

luokkiin:

Luokka | Rinnan- Tahdistus | Yhteensopi- | Yksin Sopimus-
kaynnin vuusehdot syoton ehdot
esto esto

Yleisesta Rinnankdytto estetty mekaanisella Lk 1 LE 2014
jakeluverkosta kytkimella ja
erossa kayvat X - - - VPE 2014
tuotantolait-
teistot
Rinnankaytto rajoitettu automaattisella Lk 2 LE 2014
sy6tonvaihdolla X X - - ja
VPE 2014
Yleisen Sahkon siirto jakeluverkkoon estetty Lk 3a LE 2014
jakeluverkon - X X X ja
kanssa VPE 2014
rinnankdyvat Sdhkon siirto Tuottaja ei saa Lk 3b LE 2014
tuotantolait- jakeluverkkoon | korvausta verkkoon ja
teistot sallittu 5{!rtyr1e?sta } X X X TVPE 11
sahkosta
(vain pienet
mikrogeneraattorit)
Tuottaja myy Lk 4 LE 2014
s?hkéé muu!le } X X X tai TLI?
sahkomarkkina- 2014 ja
osapuolelle TVPE 11

Laitteistojen kdyttoonotto

Luokkien 2, 3 ja 4 mukaisten tuotantolaitteistojen kayttéonotosta ja
laitteistojen kayttétavan muutoksista tulee sopia Kenven seka
sisallyttaa tuotantolaitteistoasiat asiakkaan ja Kenven valiseen
sahkoverkkosopimukseen riippumatta siitd, kuka kulloinkin on
asiakkaan sahkéenergian myyja.

Edelld mainittujen luokkien mukaisten tuotantolaitteistojen
suunnitelmat, joihin sisaltyy selvitykset sahkoverkostoon
liitttymisautomatiikasta ja suojauksesta seka asiakkaan verkon paa- ja
suojauskaaviot, tulee hyvaksyttaa jakeluverkonhaltijalla ennen
tuotantolaitteistojen kayttoonottoa. Lisaksi tulee luokkien 3 ja 4
mukaisten laitosten osalta ennakkoon sopia tarvittavien
jakeluverkostomuutosten ja suojausjarjestelmien rakentamis- ja
muutosaikatauluista seka niiden kustannusjakoperusteista ennen
laitteistojen rakentamista tai olemassa olevien laitosten kayttétavan
muutosta. Laitteistot saadaan kytkea verkkoon vasta sitten, kun Kenve
antaa siihen luvan.
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Ajan tasalla olevat paa- ja suojauskaaviot tulee toimittaa Kenvelle
arkistoitavaksi.

Tuotantolaitteistojen purkamisesta tai rakenteen muuttamisesta
johtuen tulee sahkoverkkosopimus tarkistaa ja paivittdaa muutosten
mukaiseksi.

Luokkien 3 ja 4 mukaisten laitteistojen haltijan tulee ilmoittaa Kenvelle
asiakkaan tuotantolaitteiston vastuuhenkilon yhteystiedot ja niiden
muutokset.

Liittamisen kayttotekniset ohjeet

Yleista
Tahdistuksiin tulee paasaantoisesti kayttaa automaattitahdistinta.

Tuotantolaitteiston ja syottavan verkon suojausten koordinointi
edellyttaa lisdksi aina tapauskohtaista tarkastelua. Nama tarkastelut
sisaltdvat mm. sahkdaseman johtoldahtojen ylivirtasuojien asettelujen
koordinoinnin, maasulkusuojauksen oikean toiminnan varmistamisen,
sdhkdaseman kiskosuojauksen toiminnan varmistamisen ja
pikajalleenkytkennan kayton tarkastelun seka Fingridin esittdmien
jarjestelmateknisten vaatimusten soveltamisen. Sovellettavat ratkaisut
riippuvat tuotantolaitoksen koosta, tyypista ja sijainnista verkossa.
Tarkastelujen perusteella voi Kenve esittda lisdvaatimuksia myos
tuotantolaitteiston ohjausyksikolle tai suojaukselle.

Tuotantolaitteistojen mahdollisesti aiheuttamat ongelmat
automaattisen mittarien

luentajarjestelmalle (AMR) tulee generaattorilaitteiston haltijan poistaa
kustannuksellaan. (Kenven AMR jarjestelman taajuusalueet ovat 3 kHz —
132 kHz). Tekniikan kehittyessa saattaa taajuusalueeseen tulla
muutoksia, joihin Kenve ei voi vaikuttaa.
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LK1 Rinnankdynnin esto
Yleisesta jakeluverkosta sahkdisesti erilladn toimivat tuotantolaitteistot:

e Rinnankadynti jakeluverkon kanssa tulee olla estettyna
erotuskytkinvaatimukset tayttavalla mekaanisella vaihtokytkimelld,
joka kytkee kuormitukset joko jakeluverkon tai tuotantolaitteiston
syottamiksi.

LK 2 Rinnankdynnin esto ja tahdistus

Yleisesta jakeluverkosta erossa kdyvat automaattisella sy6tonvaihdolla
toteutetut tuotantolaitteistot.

Tahan luokkaan luetaan seka pelkalla kontaktori vaihtoautomatiikalla
etta tahdistimella toteutetut tuotantolaitteistot:

e Asiakkaan generaattorin ja jakeluverkon rinnankdyntiaika tulee
rajoittaa releautomatiikalla enintdaan 5 sekunniksi. Automatiikan
tulee olla sellainen, ettei sitd rinnankayntiajan pidentamiseksi
kayttotoimenpitein voida ohittaa.

e Varavoimalaitteiston kaynnistyessa verkkohairiotilanteessa tulee
asiakkaan generaattorilla varmistetun verkon yhteys Kenven
jannitteettomaan verkkoon katketa luotettavasti ennen
generaattorilaitteiston kytkeytymista asiakkaan verkkoon.

e Kenven jakeluverkon jannitteen palautuessa saa
varavoimalaitteiston syottama asiakkaan verkko kytkeytya
jakeluverkkoon tahdistumalla sen jalkeen kun jakeluverkon jannite
on ollut standardin mukaisissa arvoissa vahintaan 10 minuuttia.

e Tahdistushetken jannite-ero tahdistuskohdassa saa olla enintdan
8%.

e Tahdistusehdot sekd ulkopuolisen verkon ja tuotantolaitteiston
valisen rajapinnan suojareleiden asettelut selvida Kenven
edustajalta.

e Asiakkaan jakelulaitteistossa pitda olla lukittava erotuskytkin, jolla
voidaan tarvittaessa estda tahaton sahkon syotto Kenven
sahkoverkkoon. Erotuskytkimen taytyy sijaita Kenven
henkilokunnan helposti luokse paastdvassa paikassa ja se tulee olla
merkitty opastetarralla.
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LK 3 Tuotantolaitteiston ja jakeluverkon yhteensopivuus

Yleisen jakeluverkon kanssa rinnan kayvat tuotantolaitteistot. Taman
luokan laitteistot voidaan liittaa joko keski- tai pienjanniteverkkoon:

Yksivaiheisen tuotannon rajaus

Taman luokan generaattorilaitteisto voi olla yksivaiheinen. Liian suuri
yksivaiheinen tuotanto aiheuttaa epatasapainon verkkoon ja vaarantaa
verkon turvallisuuden ja luotettavuuden. Liittymisen
maksimisulakekooksi yksivaiheiselle tuotannolle on 16 A. Taten
yksivaiheisen mikrotuotantolaitoksen maksimiteho saa olla n. 3,7 kVA.
Laitoksen nimellistehon suuruus on pienempi ja riippuu laitoksen
ominaisuuksista.

Mikrotuottajan tulee ilmoittaa Kenvelle mille vaiheelle yksivaiheinen
tuotanto kytketdan ja Kenvelld on halutessaan mahdollisuus vaikuttaa
vaiheeseen.

Mikrotuotannon mddré liittymdssd

Sahkoliittymaan voidaan liittaa tuotantoa liittymissopimuksessa
maaritellyn tehon mukaisesti, jos tuotantolaitoksen kaynnistyminen tai
verkosta pois putoaminen ei aiheuta yli 4 % jannitteen muutosta ja
sahkon laatu liittymiskohdassa pysyy aina SFS-EN 50160 rajoissa. Lisaksi
mikrotuotantolaitoksen kdynnistysvirta ei saa ylittaa
liittymissopimuksen maksimitehon mukaista virran huippuarvoa.

Pienvoimalaitoksen verkkoon kytkeminen

Tuotantolaitteiston tuottaman sahkon tulee tayttaa yleiseen jakeluun
tarkoitettujen sahkon laatu- ja yhteensopivuusnormien asettamat seka
alan suositusten mukaiset vaatimukset, ettei Kenven jakeluverkkoon
levia sdhkdnlaatua huonontavia ilmioita.

Generaattoreiden tulee rinnankdytdn aikana toimia suuremmalla
tehokertoimella kuin cos ¢ =0,95(ind. tai kap) ellei muuta ole sovittu.

Liittymispisteen sahkoisen jaykkyyden eli oikosulkutehon on oltava
vahintaan 25-kertainen generaattorilaitteiston nimellistehoon
verrattuna. Jos generaattorilaitteiston kdynnistysvirtasysays on
nimellisvirtaa suurempi, kasvaa vastaavasti liittymispisteen
jaykkyysvaatimus kaavan 1 mukaisesti.
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Samaan liityntapisteeseen liittyvien voimalaitosten samanaikainen
irtikytkeytyminen saa aiheuttaa enintdaan 4 % jannitteenmuutoksen
missa tahansa verkonosassa.

KAAVA 1
SX = 25 * Sn * (I kéynnistys / In )
Missa
| tiiymnistys on generaattorilaitteiston kdynnistyshetkelld ottama virta
[A]
l, on laitteiston nimellisvirta [A]
S, on liittymispisteeltd vaadittava oikosulkuteho [kVA]
S, on laitteiston nimellisteho [kVA]

Generaattorilaitteisto on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat
laitteiston tai tuotantolaitteiston syottaman saarekkeen irti yleisesta
verkosta, jos verkkosyotto katkeaa tai jannite ja taajuus laitteiston
liitantanavoissa poikkeaa normaaliverkon ilmoitetuista arvoista.

Verkkosyoton katkeaminen kiinteiston ulkopuolella voidaan todeta ja
laukaista eroon jakeluverkosta esim. seuraavilla yksinsyoton
estoreleilla:

- taajuuden muutosnopeusrele df/dt
- myoéta-alijanniterele U, <

- impedanssin muutosrele dZ

- muu soveltuva, KE:n hyvaksyma rele

Aikarajoitusta voidaan erikoistapauksissa pidentaa
tahdistustapahtuman ajaksi lisdautomatiikalla 10 sekunniksi, jos
tuotantolaitteiston saatéominaisuudet niin vaativat.

Kenve suosittaa tuotantolaitteiston suojaukselle ja rakenteelle
asetettavan sellaisia vaatimuksia, etta tuotantolaitteisto sietda
rinnankayntitilanteissa rikkoutumatta yleisen jakeluverkon
kayttohairiot, kuten oikosulut, maasulut pikajalleenkytkent6ineen,
yllattavat jakelukeskeytykset ja taajuushairiot seka jannitekuopat.
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Em. hairiot voivat aiheuttaa tuotantolaitteistolle jannitteen palatessa
tahdistamattoman jalleenkytkeytymisen elleivat suojareleet ole
erottaneet tuotantolaitteistoa Kenven verkosta. Kenven 20 kV verkon
automaattinen pikajalleenkytkenta voi tapahtua 0,4 s keskeytyksen
jalkeen.

Generaattorilaitteisto ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, ellei
jakeluverkon jannite ja taajuus pysy vaadittujen suojalaitteiden
asettelurajojen sisapuolella.

Yleisen jakeluverkon jannitteen palautuessa saa generaattorilaitteisto
kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon tahdistumalla sen jalkeen kun
Kenven jannite on ollut normaaliarvoissaan vahintaan 10 minuuttia.
Tama koskee myos asiakkaan varavoimalaitteiston syottaman verkon
kytkeytymista yleiseen jakeluverkkoon.

Suojalaitteiden jakeluverkon tilaa ilmaisevat mittaussuureet tulee
mitata liittyman verkosta, paakatkaisijan jakeluverkon puolelta.

Tuotantolaitoksen apusdahkonsyotto tulee varmentaa akustolla, joka
pitda tuotantolaitoksen ohjausyksikot toiminnassa, kun sdhkdnsyotto
verkosta on keskeytynyt.

Tahdistushetken jannite-ero tahdistuskohdassa saa olla enintaan 8 %.

Asiakkaan jakelulaitteistossa pitda olla lukittava erotuskytkin, jolla
voidaan tarvittaessa estda tahaton sahkon syotto Kenven
sahkoverkkoon. Kytkimen tulee sijaita sellaisessa paikassa, johon
Kenven edustajalla on helppo paasy.

Kenven edustajalla on oikeus erottaa generaattorilaitteisto verkosta, jos
verkostotyot niin edellyttavat. Laitteisto voidaan myos erottaa verkosta,
jos se ei tayta liittymalle tai sen tuotantolaitteistolle asetettuja
vaatimuksia tai se aiheuttaa hairiota muulle verkolle. Erottamisesta
pyritdan aina erikseen ilmoittamaan tuottajalle.

Jos sahkonkayttajan verkon generaattoreiden yhteisteho ylittdaa 2 MW
niin kayttaja tulee nykyisten sahkoéverkkomaardysten mukaan
sahkoverovelvolliseksi, jolloin kdyttdjan vastuulle tulee huolehtia tasta
johtuvista mittauksista ja ilmoituksista.
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LK 3a

LK 3b

LK 4

Luokan 3a tuotantolaitteiston tulee tayttdaa edella olevan luokan 3
yleiset vaatimukset seka alla kuvattu sahkon siirtymisen esto.

Sahkonkayttopaikan paakatkaisijalle pitaa jarjestaa luotettava
tehonsuunnan valvonta, jonka tulee vdahentaa generaattorin tehoa niin,
ettei tehoa toimiteta ulospain sahkonkayttopaikasta tai laitteiston tulee
laukaista kdyva generaattori tai varmennettu verkko eroon Kenven
jakeluverkon syottamasta verkosta alle 5 sekunnin kuluttua virran
suunnan kdaantymisesta Kenven verkkoon pain.

Tama voidaan toteuttaa kayttamalla hyvaksi sellaista energiamittaria,
josta saadaan ulospadin mittaavan rekisterin kaynnistymisesta
kosketintieto, joka tuotantolaitteiston automatiikkaan liitettyna
vahentaa tuotantolaitteiston tehoa tai laukaisee laitteiston eroon
ulkopuolisesta verkosta.

Tuotantolaitteiston koeajot tulee suorittaa asiakkaan omaan kuormaan.
Mikali asiakkaan oma kuorma ei riita, tulee kayttaa tilapaisia
keinokuormia tms. tapoja, jolla tehon sy6ttd Kenven verkkoon
estetaan.

Esimerkiksi mikrogeneraattoreiden kohdalla on usein
tarkoituksenmukaista, ettda nama kdyvat rinnan yleisen jakeluverkon
kanssa ja etta satunnaisen ylijagdmasahkon syottaminen jakeluverkkoon
sallitaan ilman, etta kukaan sahkokauppaa kayva osapuoli ostaa sita.
Talla periaatteella toimiva tuotantolaitos katsotaan kuuluvan luokkaan
3b, jonka on taytettava edelle kuvatut luokan 3 yleiset vaatimukset.
Tuotantolaitteisto on lisdksi varustettava verkkoonliityntasuojauksella.
Taman luokan maksimi nimellisteho on 50 kVA.

Tuotantolaitteiston ja jakeluverkon yhteensopivuus
Yleisen jakeluverkon kanssa rinnan kayvat pientuotantolaitteistot,
joiden tuottamaa energiaa voidaan myyda osin tai kokonaan

jakeluverkkoon.

Generaattorilaitteiston verkkoon kytkeminen saa aiheuttaa enintdan
4%:n suuruisen jannitemuutoksen.
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Taman luokan laitteistot voidaan liittaa joko keski- tai
pienjanniteverkkoon. Yli 300 kVA:n tehoiset taman luokan
voimalaitteistot tai samaan verkonosaan liittyvat voimalaitteistoryhmat
tulee liittaa keskijanniteverkkoon ja yli 1000 kVA tehoiset
voimalaitteistot Kenven 110/20 kV séhkéasemaan omaan
johtolahtoonsa. Liittamiskohta on sahkdasemalla. Kenven yleiseen pien-
tai keskijannitejakeluverkkoon voimalaitosta ei voi liittaa.

Liittymispisteen sahkdisen jaykkyyden eli oikosulkutehon on oltava
kuten luokan 3 tuotantolaitoksilla.

Luokan 4 tuotantolaitteistoille sovelletaan luokan 3 kayttoteknisia
ohjeita .

Tuottajan vastuulla on toteuttaa tuotannon ja muun sisdisen kulutuksen
mittaus siten, etta tuottajan vastuulla olevat
valmistusverolainsdaadannon (sahkdvero) vaatimukset ilmoituksineen
tulevat taytetyksi.

Liittymis- ja verkkosopimukset tehddan perustuen yleisiin
Energiaviraston hyvaksymiin tuotannon liittymis- ja
verkkopalveluehtoihin, LE 2014 tai TLE 2014 ja TVPE 11.

Yleisohjeet
Paasaantoisesti tulee tahdistuksiin kayttdaa automaattitahdistinta.

Tuotantolaitteiston ja syottavan verkon suojausten koordinointi
edellyttaa lisdksi aina tapauskohtaista tarkastelua. Nama tarkastelut
sisaltdavat mm. sahkdaseman johtolahtojen ylivirtasuojien asettelujen
koordinoinnin, maasulkusuojauksen oikean toiminnan varmistamisen,
sahkdaseman kiskosuojauksen toiminnan varmistamisen ja
pikajalleenkytkennan kayton tarkastelun. Sovellettavat ratkaisut
riippuvat tuotantolaitoksen koosta, tyypista ja sijainnista verkossa.
Tarkastelujen perusteella voi Kemin Energia ja Vesi Oy esittaa
lisdvaatimuksia myds tuotantolaitteiston ohjausyksikélle tai
suojaukselle.

Tuotantolaitteisto ei saa aiheuttaa hairiota sahkoverkkoon
kdynnistyksen eikd normaalin kdyton aikana. Laitteiston sy6ttaman
sahkon tulee tayttaa yleiseen jakeluun tarkoitetun sahkon
laatustandardien vaatimukset. Laitteisto on tata varten varustettava
tarpeellisilla saatolaitteilla.
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Asynkronigeneraattorin sahkdverkkoon kytkemisen tulee yleensa
tapahtua 97...103 % synkronisella pyérimisnopeudella. Mikali
generaattorin kdynnistysvirta on niin pieni, ettei se aiheuta hairioita
sahkoverkkoon, voidaan sopia muunlaisesta kdynnistamisesta.

Tuotantolaitteisto on varustettava laitteilla, joilla sen voi erottaa
yleisesta jakeluverkosta. Nadiden laitteiden on oltava jatkuvasti Kenven
kaytettavissa.

Kenvella on oikeus erottaa tuotantolaitteisto verkosta, jos verkkotydt
niin edellyttavat.

Kenve voi erottaa tuotantolaitteiston verkosta ilman eri ilmoitusta, jos
se ei tayta liittymalle asetettuja vaatimuksia tai aiheuttaa hairiota
muulle verkolle.

Laitteistolla taytyy olla nimetty kdytonjohtaja ja paikallinen
vastuuhenkil®. Tieto vastuuhenkildista tulee olla nakyvasti
tuotantolaitteiston kytkintiloissa ja Kenven liitantapisteessa
sahkodasemalla.

Tuotantolaitteisto ei saa jadada syottamaan Kenven jakeluverkkoa silloin,
kun verkkoa ei syotetd muualta, koska verkon uudelleen syottaminen
on voitava aloittaa ilman asiakkaan tuotantolaitteistoon kohdistuvia
toimenpiteita.

Erottaminen on tarpeen myos jakeluverkon tyéturvallisuuden
varmistamiseksi ja sen vuoksi, etta pienvoimalalaitteiston sahkolaitteilla
ei yleensa pystyta estamaan verkkoon liitetyille sahkolaitteille
vaarallisten jannite- ja taajuuspoikkeamien syntymista silloin, kun
tuotantolaitteisto jaa yksindan syottamaan verkkoa.

Tuotantolaitteisto on varustettava vahintaan seuraavilla turvallisen ja
tarkoituksenmukaisen toiminnan edellyttamillad suojalaitteilla:

Yksindan syoton estamiseksi janniterele, joka laukaisee generaattorin
irti verkosta, kun jannite poikkeaa enemman kuin 15 %
nimellisjannitteesta tai taajuusrele, joka laukaisee generaattorin irti
verkosta, kun taajuus poikkeaa enemman kuin 3 Hz nimellistaajuudesta
(50 Hz). Jannitetta tai taajuutta valvova rele tarvitaan paitsi
synkronigeneraattoreilla my6s asynkronigeneraattoreilla, koska
jannitetta yllapitdvaa kondensaattoritehoa voi olla kytkettyna verkon
osaan, jota se voi jadda yksindan syottamaan
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Kuluttajalaitteiden suojaus vaarallisilta jannite- ja taajuuspoikkeamilta:

ylijgnnitesuoja U>
alijénnitesuoja U<
ylitaajuussuoja f>
alitaajuussuoja f<

Jannitereleiden tulee olla kolmivaiheisia.

Oikosulkusuoja
-ylivirtarele

Ylikuormitussuoja

Koneisto on sen oman suojauksen kannalta tarpeen varustaa muillakin
suojalaitteilla. Kenve ei vastaa sahkoverkkonsa hairididen mahdollisista
vaikutuksista asiakkaan tuotantolaitokseen.

Kenve suosittaa tuotantolaitteiston suojaukselle ja rakenteelle
asetettavan sellaisia vaatimuksia, ettad tuotantolaitteisto sietaa
rinnankdyntitilanteessa rikkoutumatta Kenven verkon kayttohairiot,
kuten oikosulut, maasulut pikajalleenkytkentdineen, yllattavat
jakelukeskeytykset ja taajuushairiot. Em. hairiot voivat aiheuttaa
tuotantolaitteistolle jannitteen palatessa tahdistamattoman
jalleenkytkeytymisen elleivat suojareleet ole erottaneet
tuotantolaitteistoa Kenve:n verkosta.

Kenvelle tulee toimittaa luokan LK 4 laitteistosta seuraavat tiedot
hyvissa ajoin ennen suunniteltua verkkoon liittymista:

e Voimalakoneen ja generaattorin valmistaja ja sarjanumero.
e Voimalakoneen laji (vesi, tuuli, kaasu, diesel jne.).

e Generaattorin laji.

e Generaattorin arvot, vdhintdan seuraavat:

- nimellisteho Sy
- nimellisjdnnite Uy
- reaktanssit x4”, X4’, X4, X2
- aikavakiot Tao”, Tao’
- sdrékerroin
- magnetointilaitteiston tyyppi
- mahdollisimman tarkat tiedot oikosulkukdyttdytymisestd. (mm
oikosulkuvirran muutokset ajan funktiona sddtélaitteiden toiminta
huomioon ottaen)
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Jos generaattori on blokkikytkentdinen, lisdksi blokkimuuntajan arvot:

- nimellisteho Sn

- muuntosuhde

- kytkentdryhmd

- oikosulkuimpedanssi ux

- asiakkaan verkon kytkentikaavio

- generaattorin suojauskaavio toiminta-arvoineen.

Asiakkaan keskijanniteverkon suojauskaavio toiminta-arvoineen.

Suojareleiden toiminta-arvojen asetteluarvojen maaritys tapahtuu
yhteisty6ssa Kenven kanssa. Tuotantolaitos saadaan kytkea yleiseen
sahkonjakeluverkkoon vasta sitten, kun Kenve on antanut siihen luvan.

Ennen kayttéonottoa Kenvelle on toimitettava suojareleiden
koestuspoytakirjat.

Luokan LK 4 tuotantolaitteista tehd&dan aina erillinen kayttésopimus
verkonhaltijan kanssa riippumatta siitda kuka on sahkon myyja.

Sopimus- ja ilmoitusmenettelyt
Uusi liittyminen tai tuotantolaitteiston lisdys olemassa olevaan asennukseen

Lk 1 laitteistot:

Ei edellyta ennakkoilmoitusta KE:lle.

Lk 2 laitteistot:

lImoitetaan Kenvelle perustietolomakkeella “Jakeluverkon liitetyn
tuotantolaitoksen perustietolomake” vahintaan kuukautta ennen
laitteiston verkkoon kytkentda ja lomakkeen tiedot liitetdan
verkkosopimukseen.

Laitteiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot paivitetaan
ilmoitukseen.
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Lk 3a laitteistot:

Lk 3b laitteistot:

Lk 4 laitteistot:

lImoitetaan Kenvelle perustietolomakkeella “Jakeluverkon liitetyn
tuotantolaitoksen perustietolomake” vahintaan 3 kuukautta ennen
laitteiston verkkoon kytkentda ja lomakkeen tiedot paa- ja
suojauskaavioineen liitetdaan verkkosopimukseen.

Ennen laitteiston hyvaksymista verkkoon Kenvelle toimitetaan
relesuojauksen toiminnan testauspoytakirja, josta iimenee myos
releiden asetteluarvot.

Laitteiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot paivitetaan
ilmoitukseen.

lImoitetaan Kenvelle perustietolomakkeella “Jakeluverkon liitetyn
tuotantolaitoksen perustietolomake” vahintaan 3 kuukautta ennen
laitteiston verkkoon kytkentda. Tuotantolaitteistolle tehdaan tuotannon
verkkopalvelusopimus, jonka ehtoina kdytetdaan Energiateollisuus ry:n
suosittelimia verkkopalveluehtoja (TVPE 11). Laitteiston tiedot paa- ja
suojauskaavioineen liitetaan verkkosopimukseen.

Ennen laitteiston hyvaksymista verkkoon Kenvelle toimitetaan
relesuojauksen toiminnan testauspoytakirja, josta iimenee myos
releiden asetteluarvot.

Laitteiston lopullisen vastuuhenkilon nimi ja yhteystiedot paivitetaan
ilmoitukseen.

lImoitetaan Kenvelle perustietolomakkeella “Jakeluverkon liitetyn
tuotantolaitoksen perustietolomake” vahintaan 3 kuukautta ennen
laitteiston verkkoon kytkentda. Tuotantolaitteistolle tehddan tuotannon
verkkopalvelusopimus, jonka ehtoina kdytetdaan Energiateollisuus ry:n
suosittelimia verkkopalveluehtoja (TVPE 11). Laitteiston tiedot paa- ja
suojauskaavioineen liitetdan verkkosopimukseen.

Ennen laitteiston hyvaksymista verkkoon Kenvelle toimitetaan
relesuojauksen toiminnan testauspoytakirja, josta iimenee myos
releiden asetteluarvot.

Laitteiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot paivitetaan
ilmoitukseen.
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Tuotannon liittymis- ja verkkosopimus (TLE 2014 ja TVPE 11) sitovine
liittymismaksusopimuksineen tehddaan ennen Kenven laitteiston
liittamisen edellyttamien verkkoinvestointien aloittamista tai aiemmin
olemassa oleva liittymis- ja verkkosopimus paivitetaan vastaamaan
syntynytta uutta tilannetta.

Ennen laitteiston hyvaksymista verkkoon Kenvelle toimitetaan
relesuojauksen toiminnan testauspoytakirja, josta ilmenee myds
releiden asetteluarvot.

Sopimus mahdollisista poikkeavista mittausjarjestelyista ja ilmoitus
sahkon ostajasta/myyjasta toimitetaan Kenvelle ennen kuin
tuotantolaitteisto saadaan kytkea jakeluverkkoon (tuotetun sahkon
ostaja voi olla muu taho kuin tuotantopaikkaan sahkéa myyva taho).
Laitteiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot paivitetaan
ilmoitukseen.

Kayton aikaiset ilmoitukset:
Tuotantolaitoksen perustietoihin tehtavista muutoksista tai
tuotantotoiminnan pysyvasta lakkaamisesta tehdaan Kenvelle ilmoitus
hyvissa ajoin ennen suunniteltua muutosten voimaantuloa. Liittymis- ja
verkkosopimus paivitetaan tarvittaessa yhteyshenkilon ja omistajan /
haltijan muuttuneet nimi- ja yhteystiedot.

Sallitut yliaallot, tahdistusehdot ja suojareleiden asetteluohje

Releasettelut ja tahdistusehdot

Generaattoreiden tai generaattorin syottaman asiakasverkon
kytkenndssa tulee noudattaa seuraavia tahdistusehtoja:

Synkronigeneraattori:

AU < 8% UN, Af < £0,5 Hz, Ad < £10°

Asynkronigeneraattori:

Tahdistamaton verkkoonkytkenta sallittu jos kierroslukuero An <
+5% nN. Muutoin sovelletaan synkronigeneraattoreille annettuja
arvoja.
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Vaihtosuuntaajalaitteet:

Vaihtosuuntaaja voidaan kytkea verkkoon ilman erillista
tahdistinta, jos verkko-osa synkronisoituu automaattisesti ja
kytkeminen ei aiheuta haitallista kaynnistysvirtasysaysta. Muutoin
sovelletaan synkronigeneraattoreille annettuja arvoja.

Alla on esitetty luokan 3 ja 4 tuotantolaitteistojen ja yleisen
jakeluverkon valisen rajapinnan suojareleiden asetteluarvot.

PARAMETRI KOKONAISAIKAHIDASTUS /s | LAUKAISUN RAJA-ARVOT
Ylijannite (porras 1) | 1.5 Un + 10%

Ylijannite (porras 2) | 0.15 Un +15%

Alijannite (porras 1) | 5 Un-15%

Alijannite (porras 2) | 0.15 Un -50%

Ylitaajuus 0.2 51.0 Hz

Alitaajuus 0.5 48.0 Hz

Loss of Mains* 0.15

*) Loss of Mains — suojauksen eli saarekekaytonestosuojauksen tulee
kayttaa jakeluverkkoon sopivia havaitsemistekniikoita

Jos kdytdssa on vain yksiportainen suojaus niin kdytetdan seuraavia
asettelu arvoja

PARAMETRI KOKONAISAIKAHIDASTUS /s | LAUKAISUN RAJA-ARVOT
Ylijannite 0,15 Un + 10%

Alijannite 1,5 Un-15%

Ylitaajuus 0.2 51.0 Hz

Alitaajuus 0.5 48.0 Hz

Loss of Mains* 0.15

*) Loss of Mains — suojauksen eli saarekekdytdonestosuojauksen tulee
kayttaa jakeluverkkoon sopivia havaitsemistekniikoita

Tuotantolaitteiston omaan sisdiseen suojaukseen liittyvien
suojareleiden asetteluarvot maarittelee laitteiston toimittaja. Kemin
Energia ja Vesi Oy suosittelee, ettd ylla olevan taulukon suojareleita ei
integroida tuotantolaitteistoautomatiikkaan releiden helpon
vaihdettavuuden ja koestettavuuden vuoksi.
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Mikrotuotannon kyseessa ollessa sovelletaan Energiateollisuuden
teknista liitettda nimellisteholtaan enintaan 50 kVA laitoksen liittaminen

Generaattorilaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat suhteessa tuottajalle varattuun
siirtokapasiteettiin

Liittyman referenssivirta Iz on sulakepohjaisessa liittymassa
paasulakkeen nimellisvirta ja tehopohjaisessa liittymassa
liittymissopimuksen tehosta laskettuvirta

Pienjanniteverkkoon liitetyn laitteiston aiheuttamat suurimmat sallitut
yliaaltovirrat liittymispisteessa tarkasteltuna:

Referenssivirta Yliaaltovirran sallittu raja
<25A Saa kayttaa laitestandartin mukaisia laitteita
25A..200A Virran harmooninen kokonaissaro saa olla enenintaa 10 %

referenssivirrasta

Virran harmoninen kokonaissaro saa olla enintdan 8 %
referenssivirrasta, mutta kuitenkin vahintdén 20 A
sallitaan. Lisaksi yksittdisten yliaaltojen osalta:

2200 A Jarjestysluku n Sallittu arvo referenssivirrasta
<11 7,0%
11-16 3,5%
17 -22 2,5%
23-34 1,0%
>34 0,5%

Keskijanniteverkkoon liitetyn laitteiston aiheuttamat suurimmat sallitut
yliaaltovirrat liittymiskohdassa tarkasteltuna:

Referenssivirta Yliaaltovirran sallittu raja
Virran harmooninen kokonaissaro saa olla enenintaa 8 %
referenssivirrasta. Lisaksi yksittdisten yliaaltojen osalta:

Kaikki Jarjestysluku n Sallittu arvo referenssivirrasta
<11 7,0%
11-16 35%
17 - 22 2,5%
23-34 1,0%
>34 0,5%
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9. Energianmittaus

Siind tapauksessa, etta tuottaja siirtaa ja myy sahkda yleiseen
sahkoverkkoon, tuotantopaikkaan on jarjestettava tuotannon
sopimusehtojen mukaisesti kaksisuuntainen mittaus. Luokkien 2 ja 3a
osalta energiamittariksi riittaa siten yksisuuntaisesti kulutusta mittaava
laitteisto. Luokkien 3b ja 4 osalta energiamittauksen tulee perustua
tuntimittaukseen ja kaksisuuntaisuuteen. Jos luokan 3b tuotannon
mittaustietoa kaytetdan ainoastaan verkonhaltijan tarpeisiin,
mittauksesta ei veloiteta erillista mittausmaksua. Luokkien 3b ja 4
mittauslaitteistoilta voidaan jakeluverkon haltijan loismaksuperiaat-
teesta johtuen edellyttdaa myds loistehon mittausta. Lisaksi tuottajan
vastuulla on sopia jakeluverkon haltijan kanssa oman tuotannon
kulutuksen mittauksen jarjestamisesta siten, etta tuottajan vastuulla
olevat valmistusverolainsdadannon (sahkoévero) vaatimukset
ilmoituksineen tulevat taytetyiksi. Oman tuotannon kulutukseen ei
oteta mukaan tuotantolaitoksen omakayttosahkoa.

Jakeluverkon haltija asentaa kaikkiin uusiin tai muuttuviin
tuotantokohteisiin luokasta riippumatta kaksisuuntaiseen
tuntimittaukseen soveltuvan laitteiston.

10. Tuotannon liittymismaksuperiaatteet

Sahkoverkkoon liittyvan ndaenndisteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitoksen
liitttymismaksu perustuu liittymisesta aiheutuviin valittomiin
kustannuksiin ja kapasiteettivarausmaksuun. Kapasiteettivarausmaksu
lasketaan samalla periaatteella kuin kulutuksen liittymisessa
keskijanniteverkkoon. Jos tuotantolaitoksen liittymispiste on
sahkdasemalla, kapasiteettivarausmaksussa huomioidaan ainoastaan
paamuuntajan kapasiteettivarausmaksu.

Yli 2 MVA tuotantolaitosliittyman tehonlisdyksen hinnoittelu perustuu
tasta aiheutuviin valittémiin sahkdverkon rakentamiskustannuksiin seka
uuden ja vanhan liittymistehon valiseen erotukseen ja kaytettavaan
kapasiteettivarausmaksuun.

Ndenndisteholtaan enintdadan 2 MVA tuotantolaitoksen liittamisessa
peritdan ne rakentamiskustannukset, jotka muodostuvat yksinomaan
tuotantolaitosta palvelevan verkonosan tai laitteistojen rakentamisesta.
Jos tuotantolaitoksen liittyminen aiheuttaa muutoksen verkon
suojaukseen, peritdadn muutoksesta aiheutuvat kustannukset liitty-
mismaksussa.
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Enintddan 2 MVA tuotantolaitoksen liittyman tehonlisdyksessa
veloitetaan liittymismaksussa yksinomaan liittyjaa palvelevan
verkonosan tai laitteistojen rakentaminen.

Suurennettaessa olemassa oleva enintaan 2 MVA tuotantolaitoksen
liittyman liittymisteho suuremmaksi kuin 2 MVA, sovelletaan
hinnoittelussa yli 2 MVA:n tuotantolaitoksen hinnoittelumenetelmaa.
Liittymismaksun suuruus saadaan, kun vahennetaan uuden liittyman
mukaisesta liittymismaksusta aiemmin maksettu liittymismaksu.

Jos liittyman jannitetasoa muutetaan, vanha liittymissopimus
irtisanotaan ja tehddan uutta jannitetasoa vastaava uusi
liittymissopimus.

Liittymissa, joissa on sahkdntuotannon osalta myo6s kulutusta, peritdaan
vahintaan kulutuksen liittymistehoa vastaava liittymismaksu. Muutoin
liitttymismaksun maaritysmenetelma maaraytyy suurimman
liittymistehon mukaan. Mikali tuotannon maksimiliittymisteho on
suurempi kuin kulutuksen maksimiliittymisteho, sovelletaan tuotannon
liittymismaksun maaritysmenetelmia ja tilanteen ollessa pdinvastainen,
sovelletaan kulutuksen liittymismaksun maaritysmenetelmia.

Liittymismaksuun ei sisally asiakkaan liittymisjohdon rakentamisesta
aiheutuvia kustannuksia. Jos tuotantoliittyja haluaa tilata
liittymisjohdon rakentamisen verkonhaltijalta, noudatetaan samaa
rakentamishinnastoa kuin kulutuksen liittymisjohtojen rakentamisessa.
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